Вопросы к экзамену по курсу 

Моделирование и оптимизация

химико-технологических процессов в отрасли
Преподаватель – ассистент Гаврилюк А.Н.
1. Математическое моделирование как метод исследования химических процессов и реакторов.

2. Основные требования к процессу моделирования.
3. Методы моделирования и области их применения, виды моделей.

4. Физическое моделирование.

5. Проблемы масштабного перехода при физическом моделировании.

6. Математическое моделирование.

7. Задачи математического моделирования.

8. Классификация математических моделей.
9. Принципы составления математических моделей.

10. Химико-технологический процесс как объект моделирования.
11. Активный и пассивный эксперимент.

12. Планирование эксперимента.
13. Случайные величины. Их числовые характеристики.
14. Корреляция.
15. Статистические оценки и проверка гипотез.
16. Критерий исключения грубой ошибки. Сравнение двух дисперсий.
17. Сравнение ряда дисперсий. Сравнение средних значений.
18. Регрессия.

19. Метод наименьших квадратов.
20. Проверка гипотез относительно уравнений регрессии.
21. Полный факторный эксперимент.
22. Матрица планирования эксперимента.
23. Планы 1-го и 2-го порядков (планы Бокса-Хантера, Коно, Бокса, Кифера).
24. Дробный факторный эксперимент (самостоятельно).

25. Статистический анализ результатов многофакторного эксперимента. (Определение ошибок опыта и эксперимента, проверка значимости коэффициентов в уравнении регрессии, оценка адекватности уравнения регрессии).

26. Оценка эффективности уравнений регрессии.
27. Математическое описание процессов химического превращения (кинетические модели).
28. Скорость химической реакции, энергия активации, зависимость константы скорости от температуры, селективность.
29. Кинетические модели простых и сложных реакций.
30. Использование кинетических моделей для решения практических задач.
31. Общая характеристика гидродинамических моделей.
32. Гидродинамическая модель идеального смешения.
33. Гидродинамическая модель идеального вытеснения.
34. Математическая модель каскада реакторов идеального смешения, методы расчета каскада реакторов.
35. Модели неидеальных потоков. Диффузионные модели.

36. Модели неидеальных потоков. Ячеечная модель. Ее применение.
37. Модели неидеальных потоков. Комбинированные модели (примеры).

38. Классификация химических реакторов и их моделей.
39. Математическая модель смесителя потоков.
40. Математическая модель теплообменника.

41. Математическая модель сепаратора.

42. Общая математическая модель ректификационной модели.

43. Математическое описание кипятильника и дефлегматора ректификационной колонны.

44. Математическая модель процесса абсорбции в насадочной колонне.

45. Общая характеристика оптимизации химико-технологических процессов.

46. Критерий оптимальности. Ограничения.
47. Общая постановка задачи оптимизации.

48. Методы решения оптимальных задач.

49. Аналитические методы оптимизации.

50. Методы математического программирования.

51. Поисковые методы оптимизации.
Желаю удачи!!!

